
भौितकᳱ  
Physics  
(312) 

िशᭃक अंᳰकत म᭨ूयाकंन-पᮢ 
Tutor Marked Assignment 

कुल अकं: 20 
Max. Marks: 20 

 
ᳯट᭡पणी:   (i)  सभी ᮧ᳤ᲂ के उᱫर देने अिनवायᭅ ह।ᱹ ᮧ᭜येक ᮧ᳤ के अंक उसके सामने ᳰदय ेगए ह।ᱹ 
Note:  All questions are compulsory. The marks allowed for each question are given at same 

place. 
 (ii)  उᱫर पुि᭭तका के ᮧथम पृ᳧  पर ऊपर कᳱ ओर अपना नाम, अनᮓुमांक, अ᭟ययन के᭠ᮤ का नाम और िवषय ᭭प᳥ 

श᭣दᲂ मᱶ िलिखए।  
             Write your name enrollment numbers, AI name and subject on the top of the first page 

of the answer sheet. 

 

1. िन᳜िलिखत मᱶ से ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर लगभग 40-60 श᭣दᲂ मᱶ दीिजए।  2 
Answer any one of the following questions in about 40-60 words.      

a)  बल को CGS ᮧणाली मᱶ डाइन मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाता ह ैऔर SI  ᮧणाली  मᱶ ᭠यूटन मᱶ ᳞Ღ ᳰकया जाता ह।ै बल कᳱ 
इन दोनᲂ  ᮧणाली के माᮢक के म᭟य संबंध ᭭थािपत  कᳱिजए।  (पाठ-1 देखᱶ) 

In the CGS system force is expressed in dyne, and in SI system is expressed in newtons. 
Establish the relation between the units of these two systems of force.  (See Lesson-1) 

b) पृ᭝वी पर सौर िनयतांक 1.36 × 103 W m-2 ह।ै यᳰद मंगल सूयᭅ से 1.52 AU कᳱ दरूी पर ह,ै ᭭टीफन िनयम को 
लागू करते ᱟए मगंल पर सौर िनयतांक कᳱ गणना कᳱिजए।  (पाठ-12 देखᱶ) 

Solar constant on earth is 1.36 × 103 W m–2.  If Mars is at a distance of 1.52 AU from the 
sun, calculate the solar constant on Mars applying Stefan’s Law. (See Lesson-12)  

2. िन᳜िलिखत मᱶ से ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर लगभग 40-60 श᭣दᲂ मᱶ दीिजए।  2 
Answer any one of the following questions in about 40-60 words.        

a)  कोई ᳞िᲦ अपने हाथᲂ मᱶ कुछ भारी वजन के साथ एक टनᭅ टेबल पर खड़ा होता ह ैऔर टेबल को धीरे धीरे 
घुमाया जाता ह।ै जब वह अपन ेहाथᲂ को अपनी छाती कᳱ ओर खᱭचता ह ैतब उसकᳱ कोणीय गित मᱶ पᳯरवतᭅन 
होता ह।ै जड़᭜व आघूणᭅ के मान मᱶ होने वाल ेपᳯरवतᭅन को समझाइए। कोणीय गित को ᳰकस ᮧकार संरिᭃत ᳰकया 
जाता ह।ै  (पाठ-7 देखᱶ) 

A person is standing on a turn table with some heavy weight in his hands and the table is 
rotated slowly. When he pulls his hands towards his chest, his angular momentum 
changes. Explain the change in the value of moment of inertia. How is angular 
momentum conserved?  (See Lesson-7) 



. 

b)  एक समांतर चतुभुᭅज के िवकणᭅ 3𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠ और 𝚤̂ − 3𝚥̂ + 4𝑘෠. सᳰदशᲂ ᳇ारा ᳰदए गए ह।ᱹ समांतर चतुभुᭅज का 
ᭃेᮢफल ᭄ात कᳱिजए। (पाठ- 2 देखᱶ) 

The diagonal of a parallelogram are given by the vectors 3𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠ and 𝚤̂ − 3𝚥̂ + 4𝑘෠ . 
Find the area of the parallelogram.  (See Lesson-2)          

3.    िन᳜िलिखत मᱶ से ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर लगभग 40-60 श᭣दᲂ मᱶ दीिजए।  2  
 Answer any one of the following questions in about 40-60 words.     

a) 0.50 मीटर लंबी एक लोह ेकᳱ छड़ और 1.2 मीटर लंबी तांब ेकᳱ छड़ को एक िसरे से दसूरे िसरे के साथ  जोड़ा 
जाता ह।ै लोह ेकᳱ छड़ का एक िसरा 80°C पर रखा ह ैजबᳰक तांब ेकᳱ छड़ के दसूरे  छोर को बफᭅ  और पानी के 
िम᮰ण से 0°C पर रखा जाता ह।ै दंड  कᳱ बाहरी सतह को संलᲨ ᳰकया   जाता ह ैताᳰक कोई तापीय  नुकसान न 
हो। दोनᲂ दंड के  वृᱫाकार अनᮧु᭭थ काट का ᳞ास 0.16 मीटर ह।ᱹ तापीय सा᭥य पर धातु के ज᭍ंशन का तापमान 
Tj ह।ै Tj और ऊजाᭅ ᮧवाह दर कᳱ गणना कᳱिजए । लोह ेकᳱ तापीय चालकता 75 Wm-1K-1 ह ैऔर तांब ेकᳱ 
तापीय चालकता 390 Wm-1K-1 ह।ै  (पाठ-11 देखᱶ) 
An iron bar 0.50 m long and a copper bar 1.2m long are joined end to end. One end of the 
iron bar is kept at 80°C while the far end of the copper bar is maintained at 00C by a 
mixture of ice and water. The outer surface of the bar is logged so that there are no 
thermal losses. Both bars are of circular cross section diameter 0.16m. At thermal 
equilibrium the temperature at the junction of the metal Tj. Calculate Tj and rate of 
energy flow. Thermal conductivity of Iron is 75 Wm-1K-1 and Thermal conductivity of 
copper is 390 Wm-1K-1.   (See Lesson-11)          

b)  एक बाज 50 मीटर कᳱ ऊंचाई पर एक खेत के ऊपर मंडरा रहा ह।ै वह अपने ठीक नीचे एक चूह ेको देखता ह ैऔर 
9.8 मीटर/सेक᭛ड2 के ᭜वरण के साथ लंबवत गोता लगाता ह।ै बाज के बारे मᱶ िन᳜ कᳱ गणना कᳱिजए-  

 1) जमीन पर पᱟचँने से ठीक पहल ेयह ᳰकस गित से याᮢा कर रहा होगा। 

 2) धरातल पर पᱟचँने मᱶ ᳰकतना समय लगगेा? (पाठ-2, 3 देखᱶ) 

A hawk is hovering above a field at a height of 50 meter. It sees a mouse directly below 
it, and dives vertically with an acceleration of 9.8 m/s2. 

1) At what speed will it be travelling just before it reaches the ground? 

2) How long does it take to reach the ground? (See Lesson-2, 3)  

  



4. िन᳜िलिखत मᱶ से ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर लगभग 40-60 श᭣दᲂ मᱶ दीिजए।  4 
 Answer any one of the following questions in about 40- 60 words.       

a)  एक आदमी धरती पर 1.5 मीटर ऊंची छलांग लगा सकता ह।ै अनुमािनत ऊंचाई कᳱ गणना कᳱिजए  ᳰक वह एक 
ऐसे ᮕह पर कूदन ेमᱶ सᭃम हो सकता ह ैिजसका घन᭜व पृ᭝वी का एक चौथाई ह ैऔर िजसकᳱ िᮢ᭔या पृ᭝वी कᳱ 
िᮢ᭔या का एक ितहाई है। (पाठ-5 देखᱶ) 

A man can jump 1.5 m high on the earth. Calculate the approximate height he might be 
able to jump on a planet whose density is one quarter that of the earth, and whose radius 
is one third of the earth radius. (See Lesson-5) 

b)  एक हवाई जहाज का इंजन टेक ऑफ के दौरान 120KN का बल लगाता ह।ै हवाई जहाज का ᮤ᳞मान 40 टन ह।ै 
गणना कᳱिजए।  

1) इंजन ᳇ारा उ᭜प᳖ ᭜वरण। 

2) टेक ऑफ के िलए आव᭫यक रनव ेकᳱ ᭠यूनतम लंबाई यᳰद आव᭫यक गित 60 ms-1 हो। 
  (पाठ-4 देखᱶ) 

The engine of an airplane exerts a force of 120KN during takeoff. The mass of the 
airplane is 40 tonnes. Calculate 

1) The acceleration produced by the engine. 

2) The minimum length of the runway needed if the speed required for takeoff  is 60 ms-1 
 (See Lesson-4) 

5.  िन᳜िलिखत मᱶ से ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर लगभग 40-60 श᭣दᲂ मᱶ दीिजए।  4 
 Answer any one of the following questions in about 40-60 words.       

a)  िन᳜ समीकरण का उपयोग कᳱिजए  

 गित = आवृिᱫ × तरंग दै᭟यᭅ 

1) इन आवृिᱫयᲂ के साथ रेिडयो िसᲨल कᳱ तरंग दै᭟यᭅ कᳱ गणना कᳱिजए।  

 अ) 200 kHz ब) 1 MHz 

2) इन तरंग दै᭟यᭅ के साथ रेिडयो िसᲨल कᳱ आवृिᱫ कᳱ गणना कᳱिजए।  

 अ) 200 m ब) 10 mm (पाठ-13 देखᱶ) 

Using the equation 

Speed = frequency × wavelength 

1) Calculate the wavelength of the radio signal with these frequencies 

a) 200 kHz        b) 1 MHz 

2) Calculate the frequency of radio signal with these wavelength 

a) 200 m     b) 10 mm (See Lesson-13) 

b) जब सूचना संकेत को वाहक तरंग के साथ जोड़ा जाता ह ैतब  वाहक संकेत का आयाम बदल जाता ह।ै ᭟विन 
संकेतᲂ को ᮧसाᳯरत करन ेके िलए एक साधारण आयाम मॉᲽलूटेेड रेिडयो ᮝांसमीटर िडजाइन का ᭣लॉक आरेख 
ᮧदᳶशत ह।ै िन᳜ के कायᭅ कᳱ ᳞ा᭎या कᳱिजए।  

ए) ऑिडयो ए᭥पलीफायर 

बी) आरएफ ओसीलेटर  

सी) मॉडुलेटर  

डी) आरएफ ए᭥पलीफायर (पाठ-30 देखᱶ) 



When the information signal is combined with the carrier wave the amplitude of the 
carrier signal is altered. Fig shows the block diagram for a simple amplitude modulated 
radio transmitter designed to

A) Audio amplifier 

B) RF oscillator 

C) Modulator 

D) RF amplifier    
  

6. नीचे दी गई पᳯरयोजनाᲐ मᱶ से कोई
  Perform any one of the two projects given below

a) एक संयुᲦ  सू᭯मदशᱮ एक 
को देखने के िलए ᳰकया जाता
कोण के अनुपात के ᱨप मᱶ
अंितम ᮧितिब᭥ब और व᭭तु
जाता ह ै गिणतीय ᱨप मᱶ 
लᱶस ᳇ारा िनᳶमत और m୭

िजसमᱶ 2.0 सेमी फोकल लंबाई
सेमी कᳱ दरूी से अलग होती

I. आँख के टुकड़े के िलए
II. भाग (ए) मᱶ वᳶणत

III. कम से कम ᭭प᭭ट
IV. एक संयुᲦ सू᭯मदशᱮ
V. एक संयुᲦ सू᭯मदशᱮ

  

A Compound microscope is an optical instrument used to view highly magnified images 
of small objects. The magnifying power of a Compound microscope is defined as the 
ratio of the angle subtended by the final image at the eye to the angle subtended by the 
object at the eye. When both the final image and the object are located at the minimum 
distance of distinct vision from the eye
written as : 

M= β/α =𝑚ୣ × m୭ where M is magnifying power,
the eye lens and mo

Compound  microscope consisting of an objective lens of focal length 2.0 cm and an 
eyepiece of focal length 6.25 cm separated by a distance of 15 cm.

(i)  Identify the distance of the object to the eye piece, so that the final image is formed 
at the least distance of clear vision,

When the information signal is combined with the carrier wave the amplitude of the 
carrier signal is altered. Fig shows the block diagram for a simple amplitude modulated 

designed to transmit sound signals. Explain the function of 

 
 

कोई एक पᳯरयोजना तैयार कᳱिजए।  
Perform any one of the two projects given below.     

 ᮧकािशक  उपकरण ह ैिजसका उपयोग छोटी व᭭तᲐु कᳱ अ᭜यिधक
जाता है। एक संयुᲦ सू᭯मदशᱮ कᳱ आवधᭅन शिᲦ को अंितम ᮧितिब᭥ब
मᱶ पᳯरभािषत ᳰकया जाता ह,ै जो व᭭तु ᳇ारा आंख पर बन े कोण
व᭭तु दोनᲂ आँख से सु᭭प᳥   दिृ᳥ कᳱ ᭠यूनतम दरूी पर ि᭭थत हᲂ।

 यह िलखा जा सकता ह ैᳰक: M=   
ஒ

஑
 = 𝑚ୣ × m୭जहा ँM आवधᭅन

୭ अिभदृ᭬ यक लᱶस ᳇ारा िनᳶमत आवधᭅन ह।ै एक संयुᲦ  सू᭯मदशᱮ
लंबाई का एक अिभदृ᭬ यक लᱶस ह ैऔर 6.25 सेमी फोकल लंबाई

होती ह।ै 

िलए व᭭तु कᳱ दरूी, ताᳰक अंितम छिव ᭭प᳥ दिृ᳥ कᳱ कम से कम
वᳶणत ि᭭थित ᮧा᳙ करन ेके िलए व᭭तु को अिभदृ᭬ यक  से ᳰकतनी 
᭭प᭭ट दिृ᳥ के मामल ेमᱶ माइᮓो᭭कोप कᳱ आवधᭅन शिᲦ ᭍या ह?ै 
सू᭯मदशᱮ के अिभदृ᭬ यक से बनने वाली म᭟यवतᱮ छिव के बारे मᱶ बताइए
सू᭯मदशᱮ कᳱ आवधᭅन ᭃमता ᳰकसके साथ बढायी जा सकती ह ै 

 

A Compound microscope is an optical instrument used to view highly magnified images 
of small objects. The magnifying power of a Compound microscope is defined as the 
ratio of the angle subtended by the final image at the eye to the angle subtended by the 

bject at the eye. When both the final image and the object are located at the minimum 
of distinct vision from the eye, it is denoted by M. Mathematically it can be 

where M is magnifying power, me is the magnification pr
o is the magnification produced by the objective lens. Consider a 

Compound  microscope consisting of an objective lens of focal length 2.0 cm and an 
eyepiece of focal length 6.25 cm separated by a distance of 15 cm. 

Identify the distance of the object to the eye piece, so that the final image is formed 
at the least distance of clear vision, 

When the information signal is combined with the carrier wave the amplitude of the 
carrier signal is altered. Fig shows the block diagram for a simple amplitude modulated 

transmit sound signals. Explain the function of  

 
 (See Lesson 30) 

 

 6 
    

अ᭜यिधक आवᳶधत ᮧितिब᭥ब  
ᮧितिब᭥ब ᳇ारा आंख पर बने  
कोण के ᱨप मᱶ होता ह।ै जब 
हᲂ। इसे M से िन᳸द᳥ ᳰकया 
आवधᭅन ᭃमता  ह,ै𝑚ୣ नेᮢ 

सू᭯मदशᱮ पर िवचार कᳱिजए  
लंबाई कᳱ एक नेिᮢका, 15 

कम दरूी पर बने,  
 दरू रखा जाना चािहए? 

बताइए  

 (पाठ- 23 देखᱶ) 

A Compound microscope is an optical instrument used to view highly magnified images 
of small objects. The magnifying power of a Compound microscope is defined as the 
ratio of the angle subtended by the final image at the eye to the angle subtended by the 

bject at the eye. When both the final image and the object are located at the minimum 
is denoted by M. Mathematically it can be 

is the magnification produced by 
is the magnification produced by the objective lens. Consider a 

Compound  microscope consisting of an objective lens of focal length 2.0 cm and an 

Identify the distance of the object to the eye piece, so that the final image is formed 



(ii)  How far should the object be placed from the objective to achieve the position 
described in part (i)? 

 (iii)  Calculate the magnifying power of the microscope, at least in the case of distinct 
vision? 

 (iv)  State the intermediate image formed by the objective of a compound microscope. 

 (v)  The magnifying power of a compound microscope can be increased with. 

  (See Lesson-23) 

b) 30 सेमी  लंबाई कᳱ एक ᳲ᭭ᮧग लीिजए। इस ᳲ᭭ᮧग के ऊपरी  िसरे को एक दढ़ृ आधार से जोिड़ए  तथा िनचल ेिसरे 
मᱶ एक पलड़ा जोड़ दीिजए िजसका कुछ िनयत ᮤ᳞मान ह।ै अब इसे ऊ᭟वाᭅधर लटकने दीिजए। ᳲ᭭ᮧग को 5 सेमी 
तक खᱭच कर छोड़ दीिजए िजससे ᳰक वह अपनी सा᭥य ि᭭थित के सापेᭃ  ऊपर नीचे दोलन करे। अब पलड़ा 
ऊ᭟वाᭅधर ᳰदशा मᱶ दोलन करना शुᱨ करता ह।ै एक िवराम घड़ी के ᳇ारा इन दोलनᲂ का आवतᭅकाल और दोलन 
काल ᭄ात कᳱिजए। अब पलड़े पर  लोह ेका भार रिखए और इसे दोिलत कᳱिजए। ᮧेᭃणᲂ से दोलन काल 
पᳯरकिलत कᳱिजए। अपने ᮧेᭃणᲂ से ᮧा᳙ आंकड़ᲂ का  उपयोग कर उस लोह ेके भार का मान पᳯरकिलत कᳱिजए। 
 (पाठ-13 देखᱶ) 

 Take a spring of length 30 cm. Attach the upper end of this spring to a rigid base and 
attach a pan to the lower end which has some fixed mass. Now let it hang vertically. Pull 
and release the spring by 5 cm so that it oscillates up and down relative to its equilibrium 
position. Now the pan starts oscillating in the vertical direction.  

 Find the time period of the oscillations and the time of oscillation by using stop watch. 
Now put a weight of iron on the pan and make it oscillate. Calculate the time of 
oscillation from the observations. Calculate the weight of that iron using the data 
obtained from your observations. (See Lesson-13) 

 
 


